Universidad de Navarra

TECNICAS DE ADQUISICION Y ANALISIS DE IMAGEN EN
INVESTIGACION BIOMEDICA

Datos de la asignatura

Titulacidon: Master Oficial en Ingenieria Biomédica

Departamento: Histologia y Anatomia Patologica

Periodo: Julio

Numero de créditos ECTS: 3

Numero de horas de trabajo del alumno: 75-90

Profesores que la imparten: Dr. Carlos Ortiz de Soldrzano Aurusa y
la Dra. Maria Arrate Mufoz Barrutia

Tipo de asignatura: optativa

Idioma en que se imparte: espaiol/inglés

Objetivos de la asighatura

Familiarizar al alumno con conceptos relacionados con la captacién y el
tratamiento de imagenes médicas.

ObJetlvos de contenidos:
Entender los modos habituales de generacion, mejora y analisis de
imagenes que se utilizan en experimentacion biomédica y en la practica
clinica.
Comprender el concepto y la algoritmica basica de la reconstruccion
tomografica y su utilizacién en la generacion de imagen radioldgica,
molecular y 6ptica.
Conocer los métodos de analisis de imagen aplicados habitualmente a
imagenes: filtrado, transformadas, procesado morfoldgico, registro intra
e intermodalidad, segmentacion, tracking, etc.
Estudiar las particularidades que tienen las imagenes biomédicas en lo
que se refiere al almacenamiento y a Il visualizacién multidimensional de
las imagenes.
Conocer los ejemplos relevantes aplicaciones del analisis de imagen en
biomedicina, asi como las peculiaridades del entorno en que dichas
imagenes son utilizadas y de los usuarios finales de los mismos.

Objetivos de competencias y habilidades que el alumno debe
desarrollar
Ser capaz de decidir las combinaciones de filtrado, mejora y analisis de
las imagenes mas adecuadas a cada tipo de imagen, dentro de las
modalidades mas habituales en el entorno biomédico: imagen
microscoépica, radioldgica, molecular, etc.
Desarrollar algoritmos de procesado y analisis de imagenes a partir de
librerias basicas de procesamiento de imagenes.
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Ser capaz de entender dos articulos cientificos en una de las areas del
temario de la asignatura y presentar uno de ellos en publico al resto de
la clase.

Metodologia

El alumno estudiara los temas tedricos a partir de las transparencias
utilizadas por el profesor y el material adicional que se le entregue en el
aula.

Realizard 5 practicas. Para ello debera antes preparar cada practica leyendo
y asimilando los conceptos que se presentan en los guiones de las practicas.
Responderd a las preguntas del examen final de la asignatura

Distribucion del tiempo

20 horas de clases presenciales

10 horas de clases practicas

20 horas de estudio personal del alumno

10 horas de lectura de los articulos y textos recomendados

5 horas dedicadas a la busqueda de informacion para la realizaciéon de la
actividad

5 horas de trabajo en equipo con el grupo que debe presentar el trabajo

2 horas de reunidn para formacion de los grupos y explicacion de la actividad

2 horas de tutoria con el profesor

3 horas para el examen

Evaluacion

Examen final

Teoria: Preguntas cortas.
Problemas.

Contenidos: Toda la asignatura
Porcentaje de la nota: 60%.

Practicas de la asignatura
Porcentaje de la nota: 40%.

Programa de la asignatura

Tema 1. Introduccion. Adquisicion y Cuantificacion de Imagenes (2h)
Tema 2. Reconstrucciéon Tomografica (2h + 2h practicas)

Tema 3. Mejora y Preprocesado de Imagenes (2h + 2h practicas)
Tema 4. Filtrado de Imagenes (2h + 2h practicas)

Tema 5. Morfologia Matematica (2h)

Tema 6. Transformadas (2h)

Tema 7. Registro de Imagenes Médicas (2h + 2h practicas)

Tema 8. Deteccion de Bordes (2h)

Tema 9. Segmentacidon de Imagenes Médicas (2h + 2h practicas)
Tema 10. Almacenamiento de Imagenes. Visualizacion Cientifica (2h)
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Bibliografia

Bibliografia basica:
Jain: “"Fundamentals of Digital Image Processing”
Bankman: “Handbook of Medical Imaging”
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