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BIOMECANICA

Datos de la asignhatura

Titulacidon: Master Oficial en Ingenieria Biomédica

Departamentos: Ingenieria Mecanica. Medicina Preventiva y Salud
Publica

Periodo: Julio

Numero de créditos ECTS: 3

Numero de horas de trabajo del alumno: 90

Profesores que la imparten: Dr. Juan Tomas Celigueta Lizarza, Dr.
Angel Suescun Cruces, Dr. Sergio Ausejo Muinoz, Dr. Carlos
Arregui Dalmases y D. Francisco José Lopez Valdés

Tipo de asignatura: optativa

Idioma en que se imparte: espaiol/inglés

Objetivos de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es proporcionar al alumno un conocimiento
teérico y aplicado de las técnicas computacionales de caracterizacién,
evaluacién y comprension del comportamiento del sistema musculo-esquelético
del ser humano.

Esta asignatura se centra pues en el estudio del sistema locomotor desde la
perspectiva de las herramientas computacionales al alcance del profesional.
Por ello, el curso se estructura en tres partes conceptualmente diferentes, en
las que el alumno debe adquirir competencia y desarrollar habilidades:

Caracterizacién y comportamiento reales de los diferentes
constituyentes del sistema locomotor

Métodos computacionales de modelizacion

Metodologias de caracterizacion y analisis del movimiento humano

A nivel tedrico se diferencian tres niveles. En el primero se consideran
organismos vivos completos, para lo cual se hard uso de la mecanica de los
sistemas multicuerpo. El segundo nivel corresponde al andlisis de 6rganos y
tejidos vivos, particularmente musculos y articulaciones, para lo sera necesario
usar la mecdnica del continuo. En el tercer nivel se estudiaran los métodos de
evaluacion y comprension del movimiento humano. Desde un punto de vista
practico se consideraran el estado actual de las tecnologias de captura y
reconstruccién del movimiento humano.
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Metodologia

El curso se divide en dos partes: docencia presencial y tres practicas
evaluadas:

Clases magistrales por parte de los profesores sobre los contenidos
propios del curso.

Desarrollan trabajos dirigidos por grupos.

Presentacion y puesta en comun de los trabajos en clase.

Distribucion del tiempo

30 horas de clases presenciales
30 horas dedicadas al trabajo en grupo
30 horas de estudio personal del alumno

Evaluacion
La nota final se obtendra de la suma de dos calificaciones de igual valor:

1. Examen individual (50%): conocimiento general de los contenidos de la
asignatura mediante un examen individual.

2. Practicas (50%): se proponen tres practicas evaluadas que se realizaran
en grupos (a determinar el numero de integrantes). Se tomara como nota
de practicas la media aritmética de las tres. En la evaluacion de las
practicas se tendra en cuenta lo siguiente (cuando tenga sentido):

o Conocimiento detallado del estado del arte del tema desarrollado
en el trabajo.

o Actualidad de los contenidos expuestos: grupos de trabajo y lineas
de desarrollo emergentes.

o Prospeccion de las implicaciones socioecondmicas de las lineas de
investigaciones en curso en el tema.

o Conexiones con tecnologias.

o Calidad de la presentacion de los trabajos

Programa de la asignatura
Docencia

. Introduccion a la Biomecanica (3h)
.1. Revision de Cinematica y Dinamica

.2. Técnicas experimentales
3.

1
1
1
1 Técnicas computacionales
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2. Biomecanica del sistema musculo-esquelético. Caracterizacion
dinamica y comportamiento (10h)

Hueso

Cartilago

Musculo

Tendones y ligamentos

Sistema nervioso

Articulaciones de la extremidad superior: hombro, codo, mufeca

Articulaciones de la extremidad inferior: cadera, rodilla, tobillo y pie

Columna vertebral
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. Modelizacion por computador I: sistemas multicuerpo (8h)
Modelos articulares

Modelos de musculos

Modelos de activacion nerviosa.

Modelos completos del sistema musculo-esquelético

Ejemplos
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. Modelizacion por computador II: modelos de elementos finitos (4h)
Caracterizacién del comportamiento dindmico

Modelos de érganos

Ejemplos
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5. Caracterizacion y analisis del movimiento humano (5h)
5.1. Sistemas de captura del movimiento

5.2. Reconstruccidn cinematica y dinamica del movimiento

5.3. Clasificacion e identificacion de acciones humanas

5.4. Ejemplos

Practicas

A. Aplicaciones de carga y medida por galgas extensométricas de las
deformaciones en un fémur

B. Analisis y validacion por elementos finitos de un modelo de un
fémur

C. Captura, reconstruccion y analisis de movimiento
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