Universidad de Navarra

BIOINFORMATICA BASICA

Datos de la asignhatura

Titulacidon: Master Oficial en Ingenieria Biomédica
Departamento: Electronica y Comunicaciones

Periodo: Julio

Numero de créditos ECTS: 3

Numero de horas de trabajo del alumno: 90

Profesores que la imparten: Dr. Angel Rubio Diaz-Cordovés
Tipo de asignatura: optativa

Idioma en que se imparte: inglés

Objetivos de la asignatura

El objetivo de la asignatura es mostrar como utilizar el software disponible
para el andlisis de los experimentos de alto rendimiento (gendmica,
protedmica y genotipado) asi como el uso de herramientas de mineria de
texto. Se hara especial hincapié en la explicacién de los algoritmos que utilizan
estas herramientas para entender su ambito de aplicacién y limitaciones.

Metodologia

La asignatura se impartird combinando transparencias y explicaciones verbales
utilizando una pizarra. Las clases seran en inglés. Existirdn dos tipos de clases:
tedricas, en las que se exponen los conceptos bdasicos que después son
aplicados en las clases practicas sobre el ordenador.

Los alumnos deberan realizar un trabajo de investigaciéon en bioinformatica
sobre algun tema de interés (busqueda de marcadores, interpretacion bioldgica
de resultados de microarrays, etc.)

Distribucion del tiempo

Las clases tedricas supondran el 60% del tiempo y las practicas el 40 %
restante.

Evaluacion
Se realizard un examen practico que supondra el 60 % de la nota final. El otro

40 % sera la puntuacion del trabajo de investigacién. Para superar la
asignatura es necesario aprobar ambos
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Programa de la asignatura

1. Introduccion
1.1. Breve introduccion a la biologiia
1.1.1. DNA, genes y cromosomas
1.1.2. De los genes a las proteinas
1.1.3. Proteinas y complejos

2. Bases de datos en biologia
2.1. Conceptos basicos
2.2. Bases de datos mas utilizadas en bioinformatica
2.2.1. Un gran numero
2.2.2. Bases de datos de genomas
2.2.3. Bases de datos de genes
2.2.4. Bases de datos de proteinas
2.2.5. Bases de datos de... bases de datos
3. Expresion génica y microarrays
1. Herramientas para la interpretacion de microarrays de expresion
1.1. Tipos de microarrays
1.2. Fabricacion de microarrays
1.3. cDNA microarrays
2.

. E
3
3
3
3
3.2. Comparacion entre microarrys de CDNA y oligonucledtidos

4. Analisis functional e interpretacion bioldgica de los resultados de
microarrays
4.1. Introduccién
4.2. Gene Ontology
4.3. Otros recursos relacionados
4.3.1. KEGG
4.3.2. Factores de transcripcién
4.3.3. Coexpresion
4.3.4. Co-citacion
4.4, Extraccion de conocimiento bioldgico a partir de listas de gens
4.4.1. Fundamentos estadisiticos para hacer las inferencias

5. Comparacion de secuencias
5.1. Alineamientos
5.1.1. BLASTA, FASTA y otros algoritmos
5.2. Filogenia
5.2.1. Distancias en filogenia
5.2.2. Arboles filogenéticos

6. Bioinformatica estrucutural
6.1. Eestructuras de los acidos nucleicos
6.1.1. Estructura del DNA
6.1.2. Estructura del RNA
6.2. Estructura de proteinas

MASTER OFICIAL EN INGENIERIA BIOMEDICA  — OFFICIAL MASTER'S DEGREE IN BIOMEDICAL ENGINEERING
Paseo de Manuel Lardizdbal, 13. 20018 Donostia—San Sebastidn. Spain. Tel.: +34 943 219 877 Fax: +34 943 311 442 www.unav.es/master/mib infomib@unav.es



6.2.1. Estructura primaria

6.2.2. Estrucutra secundaria y terciaria

6.3. Métodos experimentales y “ab initio” de resolucién de proteinas.
6.4. Prediccion de estrucutra

7. Protedmica
7.1 Espectrometria de masas y HPLC
7.2 Desafios en protedmica
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