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DESCRIPCION GENERAL Y OBJETIVOS

El Programa de Doctorado en Ingenieria Aplicada se rige por el RD 1393/2007. Es un
Programa interdepartamental coordinado por el Departamento de Ciencias Basicas con el que
colaboran los Departamentos de Materiales, Ingenieria Mecanica, Ingenieria Eléctrica,
Electrénica y Automética y el Departamento de Organizacién Industrial. Asimismo, el Instituto
de Antropologia y Etica de la Universidad de Navarra colabora impartiendo cursos sobre
campos relacionados con la tarea docente.

El hecho de que el departamento coordinador del programa sea el Departamento de Ciencias
Bésicas, y que el nimero de departamentos que colaboran en el programa de doctorado sea
elevado, no significa que el propésito del mismo sea dar una formacion generalista a los
doctorandos sino que, por el contrario, es un programa que a la vez que proporciona la
especializacion en distintas areas del conocimiento tiene un fuerte ingrediente interdisciplinar.

Para el Periodo de Investigacion se ofertan Lineas de Investigacion para las siguientes areas
de conocimiento: Ingenieria de Materiales, Ingenieria de Telecomunicacion, Ingenieria
Eléctrica, Electronica Industrial y Automatica, Ingenieria en Organizacion Industrial, Ingenieria
Mecanica, Ingenieria de Computacién, e Ingenieria Medioambiental. En consonancia con lo
anterior, en el Periodo Formativo, se ofrecen siete itinerarios, cada uno de ellos basado en las
materias especificas correspondientes. En este periodo formativo se permite que los alumnos
cursen hasta 9 ECTS de itinerarios diferentes al elegido, de tal manera que se da respuesta a
la interdisciplinariedad de determinadas lineas de Investigacion.

Objetivos especificos del Programa

1. Proporcionar a los titulados un conocimiento profundo de aquellos aspectos tedrico-
practicos directamente relacionados con los campos cientificos y técnicos que son
objeto de investigacion en cada departamento de modo que constituyan un sélido
punto de apoyo para la iniciacion a la investigacion.

2. Dotar a los alumnos de un conjunto de herramientas y habilidades que les permitan
interpretar, criticar y elaborar documentacion cientifica, respetando los principios de
igualdad y ética profesional.

3. Desarrollar las competencias necesarias para permitir al alumno integrarse en equipos
de investigacion interdisciplinares e internacionales.

4. Formar, de manera rigurosa, en aquellos aspectos avanzados relacionados con el
ambito de investigacion donde el alumno desarrollara su tesis doctoral.

5. Desarrollar las aptitudes que permitan al alumno la comprensién sistematica de un
campo de estudio asi como su comunicacién de forma oral y escrita a la comunidad
cientifica.



LINEAS DE INVESTIGACION

Este programa de doctorado propone diferentes conjuntos de lineas de investigacion en
funcion del itinerario o perfil elegido por el alumno. A continuacién se enumeran estas lineas en
funcién de los itinerarios.

Ingenieria de Materiales

Tratamientos térmicos y procesos termomecanicos de aleaciones metalicas

Aceros de alto valor afiadido: disefio microestructural, caracterizacion, modelizacion
de sus procesos y comportamiento mecanico

Técnicas avanzadas de analisis microestructural de aleaciones metalicas
Consolidacion de polvos metalicos, ceramicos y cermets (disefio, sinterizacion, HIP,
caracterizacion de propiedades)

Nuevos materiales ultraduros y cermets de grano ultrafino

Procesos de conformado, propiedades mecanicas e integridad estructural
Materiales para micro/nanotecnologias: comportamiento mecanico de
microvolimenes e intercaras; modelizacion multiescalar

Materiales para condiciones extremas: caracterizacién y modelizacion de CMCs y
MMCs; desarrollo de grafitos dopados

Ingenieria de Telecomunicacion

Procesamiento de sefial e integracién de sistemas
Sistemas de comunicacion y principios matematicos de la informacién
Disefio de circuitos y sistemas de radiofrecuencia
Metodologias para el disefio de sistemas digitales
Antenas y propagacion

Optoelectronica

Materiales y tecnologias de microfabricacion
Microsistemas fisicos

Microsistemas quimicos

Bioingenieria

Biosensores

Ingenieria Eléctrica, Electrénica Industrial y Automatica

Modelizacion y simulacion de sistemas industriales
Electrénica de potencia

Disefio y control de sistemas electromagnéticos
Metodologias para el disefio de sistemas digitales
Técnicas de ensayos no destructivos

Control de accionamientos eléctricos

Ingenieria de Organizacion Industrial

Gestion de la tecnologia
Aplicacién de métodos avanzados para la mejora de la eficiencia en la gestién
empresarial

Ingenieria Mecanica

Biorobdética

Hépticos/interfaces con reflexién de fuerza
Ruido y vibraciones

Dinamica ferroviaria

Interaccion vehiculo-infraestructura
Dinamica de automoviles

Maquinas y procesos térmicos y de fluidos
Flujos multifasicos: atomizacién
Ventilacion y refrigeracion

Refrigeracién de componentes electronicos
Aeroacustica

Estabilidad de estructuras de materiales compuestos poliméricos



- Cargas de ejecucion de estructuras de hormigon

- Andlisis estructural de edificios histéricos

- Disefio de estructuras tubulares monocapas

- Fabricacion: caracterizacion de herramientas y procesos
- Fabricacion: monitorizacion

Ingenieria de la Computacion

- Graficos con computador (realidad mixta)
- Hapticos/interfaces con reflexion de fuerza
- Vision por computador

- Simuladores de entrenamiento

- Sistemas de transporte inteligente

- Modelado y simulacion rigida multibody

- Modelado y simulacion de tejidos

- Sistemas cognitivos

- Biomecénica

Ingenieria Medioambiental

- Tecnologias avanzadas para el tratamiento de aguas y lodos

- Tecnologias avanzadas para la gestién y el tratamiento de residuos sélidos
- Modelado matematico de sistemas en ingenieria ambiental

- Monitorizacién y control automatico de procesos en ingenieria ambiental



PERIODO FORMATIVO

Este Programa de Doctorado incluye un Periodo de formacién en Investigacion en Ingenieria
Aplicada. Este periodo Formativo esta articulado en tres moédulos. Uno primero para la
adquisicién de competencias trasversales. El segundo dedicado a la adquisicion de las
competencias especificas correspondientes al ambito tecnolégico concreto y final mente un
tercer médulo de marcado carecer practico en el que los alumnos aprenden a desarrollar su
propia actividad investigadora. A continuacién se describe el contenido de estos modulos.

Médulo I: Bloque comun

Asignatura ECTS Caréacter
Bases antropoldgicas y culturales de la ensefianza en la Universidad 3 OB
Comunicacién y documentacion cientifica 3 OB
Legislacién y propiedad Intelectual 3 OB

Médulo II: Blogue especializado

El alumno debera elegir uno de los 7 bloques propuestos a continuacion (Previa autorizacion
del Director del Programa de Doctorado, podra escoger hasta un maximo de 9 ECTS de areas
de conocimiento afines, que puedan resultar de interés para su linea de investigacion)

Mddulo II-1: Ingenieria de Materiales

Asignatura ECTS Caracter
Peliculas delgadas. Propiedades y tecnologias de fabricacion 3 OP
Disefio de experimentos 3 OoP
Microaleacién y tratamientos termomecanicos en aceros 3 oP
Propiedades mecanicas 3 OP
Seleccién de materiales para el disefio en ingenieria 3 oP
Técnicas de caracterizacion estructural de los materiales 3 OoP
Teoria de la sinterizacion 3 OP
Médulo 1I-2; Ingenieria de Telecomunicacién

Asignatura ECTS Caracter
Compatibilidad electromagnética avanzada 3 OoP
Disefio de circuitos integrados 3 OoP
Metodologia de disefio de sistemas digitales 3 oP
Network information theory 3 OoP
Software de comunicaciones y disefio de protocolos via radio 3 oP
Técnicas de ecualizacién en canales dispersivos 3 oP
Gestion de la seguridad de la informacién 3 oP
Médulo 1I-3: Ingenieria Eléctrica, Electrénica Industrial y Automatica

Asignatura ECTS Caracter
Compatibilidad electromagnética avanzada 3 oP
Control avanzado 3 OoP
Electrénica de potencia avanzada 3 OP
Metodologia de disefio de sistemas digitales 3 oP
Peliculas delgadas. Propiedades y tecnologias de fabricacion 3 OP
Tecnologia de microsistemas 3 OoP
Informatica avanzada 3 OoP



Mddulo 11-4: Ingenieria de Organizacion Industrial

Asignatura ECTS Caracter
Action research 3 OP
Disefio de experimentos 3 OoP
Gestion de la seguridad de la informacién 3 OoP
Gestién del conocimiento 3 OoP
Heuristicos 3 OoP
Informatica avanzada 3 OoP
Modelizacion de sistemas complejos 3 OoP
Mddulo 1I-5: Ingenieria Mecénica

Asignatura ECTS Caracter
Analisis de estructuras especiales 3 OP
Biomecanica 3 OoP
Dinamica de fluidos computacional 3 OoP
Dindmica ferroviaria 3 OP
Ruido y vibraciones 3 OoP
Sistemas mecatrénicos de apoyo a la cirugia y a la rehabilitacion 3 oP
Técnicas avanzadas en elementos finitos 3 OoP
Médulo 1I-6: Ingenieria de la Computacion

Asignatura ECTS Caréacter
Graficos por computador 3 oP
Modelado y simulacion de sistemas fisicos para entornos

interactivos 3 OoP
Sistemas mecatrénicos de apoyo a la cirugia y a la rehabilitacion 3 oP
Disefio de experimentos 3 OoP
Gestioén de la seguridad de la informacion 3 OP
Gestion del conocimiento 3 OoP
Informatica avanzada 3 OoP
Médulo 1I-7: Ingenieria Medioambiental

Asignatura ECTS Caréacter
Andlisis quimicos y tratamientos fisicoquimicos de aguas 3 OoP
Control de procesos en ingenieria ambiental 3 oP
Gestion y tratamiento de lodos y residuos 3 oP
Modelado de procesos en ingenieria ambiental 3 oP
Procesos bioldgicos de depuraciéon de aguas 3 oP
Gestion del conocimiento 3 oP
Informatica avanzada 3 OP

Médulo Ill: Trabajo de Investigacién Tutelado

El Trabajo de Investigacion pretende introducir de forma progresiva al alumno en el mundo de
la investigacion. Debera realizar un trabajo sometido a una supervision intensa, con limitacién
temporal, que finalizara con la redaccion de una memoria (equivalente a un articulo cientifico) y
con una evaluacion oral e individualizada, en un entorno similar al de la comunicacién de un
trabajo en un congreso cientifico.

Asignatura ECTS Caréacter
Trabajo de investigacion 30 OB



