Modelos de iluminacién global
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Iluminacién global

* Considera la luz reflejada por un punto

teniendo en cuenta toda la luz que llega
* No solo procedente de las luces
 Efectos

— producen sombras

— reflexion de un objeto en los otros

— transparencias

Modelos de iluminacién global

¢ Ray tracing (trazado de rayos)
— interacciones especulares

* Radiosity (radiosidad)
— interacciones difusas

* La mayoria de los algoritmos utilizan
conceptos de ambos

La ecuacién de representacion

* Ecuacion de Kajiya (1986)
I(x, x7) = g(x, x")[e(x, x’)+J‘s p(x, x", x) I(x", x")dx""]

¢ I(x, x"): intensidad de transporte de x” a x

e g(x, x"): funcién de visibilidad, 0 o inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia

e g(X, x"): emision de x“a x
* p(x,x", x”): termino de dispersién de energia de x”
a x procente de x”’

La ecuacién de representacion (2)

¢ Se necesitan las funciones de visibilidad,
emision y dispersién
» La integral no es analitica

* Es independiente del punto de vista (no se
reduce a los rayos que inciden en el 0jo)

¢ Es recursiva




Algoritmos de iluminacién global

* Solucién bésica:

— desde una fuente de luz, emitir todos los
posibles rayos y seguir su camino hasta llegar al
punto de vision, atenuarse o salir de la escena

* Aproximaciones:
— utilizar interacciones solo especulares o difusas

— considerar solo un subconjunto de los rayos
emitidos por la luz

Ray tracing

* Solo se tienen en cuenta los rayos que
llegan al punto de vista

* Trazado inverso de rayos
» Algoritmo dependiente del punto de vista
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Modelo global con modelo local en cada
punto

Ray tracing - proceso

* Se calcula la interseccién con los objetos
— Visibilidad de las luces
— Se calcula el rayo reflejado y refractado
(transmitido), se realiza el proceso para cada
rayo
* Se continda hasta que:
— el rayo tiene poca energia
— sale de la escena
— choca con un objeto difuso
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Ray tracing - limitaciones

* Sélo considera la reflexion especular y la
refraccion

» Se considera la reflexion difusa en el rayo
proveniente de la luz

* Tendria un coste muy elevado considerar la
reflexién difusa

» La mayoria de las escenas tienen superficis
con reflexién difusa

Imagenes de PovRay




Radiosity

Implementa la interaccién difusa-difusa

Es una solucién independiente del punto de
vista (se calcula la solucién para todos los
puntos de la escena)

Se calcula la radiosidad para cada poligono
Se necesita discretizar la escena y esta
discretizacion depende de la solucién

Radiosity - proceso

Las luces se consideran poligonos emisores

Se calcula la interaccién difusa-difusa con
todos los poligonos visibles para la luz

Parte de la luz se absorbe y parte se emite

Se continda el proceso con el poligono que
emite mas energia

Se continda hasta que un porcentaje de la
energia luminosa ha sido absorbida

Radiosity - factor de forma

La transferencia entre dos poligonos se
calcula por relaciones geométricas

El factor de forma promedia la radiacién
transmitida entre dos poligonos

— debe tener en cuenta la visibilidad entre ambos

Radiosity - ejemplo de proceso

Radiosity - imagen

Radiosity - limitaciones

* No tiene en cuenta la reflexion especular

— las escenas suelen combinar ambos

¢ Es necesario discretizar la escena en

poligonos antes del cdlculo




Radiance

* Es el “renderer” mas conocido de
iluminacioén global (Gregory J. Ward -1994)

» El objetivo es representar con la méxima
precision la iluminacién en arquitectura

— luz solar
— luz artificial

e Cilculos separados para reflexion especular

y difusa

Radiance - imagen

Figure 19. Indiana University library space,
illuminated by a central skylight.

Figure 16. Design of the Mellencamp Pavillion,
currently under construction at Indiana
University.




