Puesto Apellidos : EXAMEN RESUELTO
N°...... Nombre
CIRCUITOS
1° I. Telecomunicacion.
Examen sin libros — 4 de septiembre de 2002
Pregunta 1 (2Puntos)

En un circuito como el de lafigura hace ya mucho tiempo que el conmutador K se hallaen laposicién 1. En el
instante t=0" se pasa instantéaneamente & conmutador ala posicion 2. Averiguar
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1) Lacondicioninicia detension parael condensador en t=0+

2) Lacondicioninicial de corriente parael condensador en t=0"

3) Laconstante de tiempo del circuito paralaposicion 2 del conmutador

4) Tiempo en que el condensador se puede considerar descargado ( Menos del 1% de su tension inicial)

1) |Vg=152V

2) ICI = '1,86A

3) |t =82us
4 |t= 410us
Justificacion:

**
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.. 5% I, =1 - =152A
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1+2+25 55

t =R.C=0,82%40"* =82ns

t=5% =410ns

Vc =152>1=152V
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Apedllidos : EXAMEN RESUELTO

No...... Nombre

Pregunta 2: (2 Puntos)

En € circuito de lafigura exprese:

N 20W
() 20cos(100t)
- 20jW
PREGUNTAS RESPUESTA
1) Potenciareal consumida 5w
por lacarga
2) | Potenciareactiva -5 VAR
3) | Potenciacompleja 5-5 VA
4) | Potencia aparente 7,07 VA
5) | Potenciainstantanea 5+7,07cos(200t-45°) w
Angulo de fase -45°
6)
Factor de potencia 0,7 (‘enretardo)
Justificacién de los resultados
1) Z =20-20j= ‘«/202 +20%D - 45°=28,28D - 45° ‘I m\ = 223 =0,71A
P=RI =2 8@710 = 5w
e
4) P =|Scos] :\37 'S =7,07vA 2Q=|Ysen) =-5w 3S=P+Qj=5- 5]

5) p, = P+ Pcos2wt + Qsen2wt = P +|S cos(2w +J ) =5+ 7,07 cos(200t - 45°)
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Apellidos : EXAMEN RESUELTO
No...... Nombre

Pregunta 3: (2 Puntos)
Un remol cador, provisto de un motor de 500 KW arrastra una gabarra. En esta situacion, averiguar:

P
—
a) \\ Gabarra
p: P2
_— —

b) \\ Gabarra m

1) — Lapotencia del remolcador en dBw

2) — Lapotencia del remolcador en dBm

3) —Lapotencia del remolcador en dBmv sobre una referencia de 3000

4) - Si se pone otro remolcador de 63dBW de potenciatirando de la proa del primero (fig. b) ¢Qué potencia conjunta
detiro desarrollan, en dBw ?

RESPUESTA

Potenciaen dBw (a) 57dBw

Potenciaen dBm (@) 87 dBm

Potenciaen dBmV 141,8 dBmV

Potencia conjunta en dBw 64 dBw

Justificacion de las respuestas

7 3 AY
1) P(dB) = 1OIogwgz 5708,
g G

é -3~ , -3
2) P(dBm) =10loggP x> _ 1= dB, +10loge > (=57 +30 = 87dB,
él 107¢ ély

u
5x0° U

3) P(dB,, ) =10logé —— (1=1418dB,,,
@0°)" g

> (D> (D~

D

T
w
(]
o
[co3

63

4 p,=10° =1995262w  p, =500.000+1.995.263 = 2.495.263w

7

P = 10|og§%\/§ = 64dB,,
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Apedllidos : EXAMEN RESUELTO

No...... Nombre

Pregunta 4: ( 2 Puntos)

Se desea transformar unared simétrica puesta atierra, como lade lafigura, en unared equilibrada equivalente en celosia:

4F 6W

~ LIS B
5F T T 5F
12H 8W ~0F

1)- Dibuje la semicélularesultante de bisectar lared original

2) - Dibuje lared en celosia equivalente poniendo | os val ores que correspondan junto alos componentes

PREGUNTAS RESPUESTAS
S5H 8F 3W
S5H
SF
1) |  SEMI-CELULA1 =
24H 16W ~~5F
5H F 3W
SH Y
SF
|
1
. . S5F .~
2) | CELULA EN CELOSIA A=
5H 5F |
16\
L AAA—

Justificacion y calculos:

Aplicacion directa del teorema de Bartlett
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Apedllidos : EXAMEN RESUELTO

No...... Nombre

ta5 (2 Punto)

En un montaje como el de lafiguralacargay € generador, por cierto, ambos de impedancia compleja, estén
perfectamente adaptados mediante una red adaptadora reactiva pura. Responder, razonando lasrespuestas, alas siguientes
preguntas

Generador b Carga
2 )| 3
100nF %ml
5W 100nF
10mH Red
adaptadora
+ reactiva
v =10cos500t V 25W
a. Zz, 7
> b b'

1) - Potenciadisponible del generador

1) - ImpedanciaZb’'que sevealaizquierdade b,b’

2) - Impedancia Za que se veria hacialaderechaen el punto interior del generador, a,a,
3) - Cdculelafuncién de atenuacién a , del cuadripolo adaptador en neperiosy en dB.

4) - Caculelaganancia detransmisién, en dB del cuadripolo de adaptacion

PREGUNTA RESPUESTA

1° | Potenciadisponible 25w
2° | Impedancia Zby Zb'=25+15jW
3° | Impedancia Za =Rg=500 (Everitt)

Funcién aten en Neper a = 0 Por ser red adaptadora sin pérdidas, la funcion de atenuacion es cero
40

Funcion aten en dB 0, Por lamismarazon
5° | Gananciadetransmision (dB) | Pr = 10|Og:_;)1 =0. Al no presentar pérdidas, P1=>

2

Explicacion de los resultados

2

s V.72 107
4R, B8R, 85

g

Dp,= = 25w

2) Z, =25+ jgLw - 1 9: 25- 15jW- Laimpedancia de lared hade ser conjugada de ésta (Everitt)
e a

Zb'= 25+15jW
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