PUESTO | aApdlidos EXAMEN RESUELTO

Ne©:
Nombre

CIRCUITOS- 1°1. Telecomunicacion.
Examen de Problemas — 4 de septiembre de 2002

PROBLEMA-1 (2,5P)
En €l circuito de lafigura. Contestar alas siguientes cuestiones.

V1 k=02 1mH
o
i =2cos(1000t/p) A 2W < 2,5mH 10mH
®m |v,=0
V2 NV
—100nF Vv =12cos(500t/p) v,
3W i
NV

1) — Dibujar € circuito equivalente en el dominio de la frecuencia (Impedancias) recurriendo a circuito

equivalenteen T del transformador. Pongalos valores al lado de |os componentes
2 — Resolver € circuito asi obtenido por el procedimiento de los nudos. Use lo nudos sefialados (Vo,v1,V2). Si

necesita algdn nudo mas de los marcados, sefiélelos como v4, v5,.. etc. Es suficiente con plantear €l sistemade las
ecuaciones, sin resolverlo numéricamente.

Resumen de RESPUESTAS
35jW 12jW
2A
2W - W
Cikeuito IW

uivalenteenel
1 equive Y
dominfo uelayy;

frecyencia
(D

12
10j =

3W

il

2 =(0,5- 0,286, — 0,5v, +0,286v,
2) S'Cj — 1,77 +1,17 = =5v, + (1,527 + 1,09 v, — jw,
0= 0.286v, — jv, + 0,631 jw,
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Planteamiento:
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PROBLEMA 1 Planteamientoy resolucion

3.5jW 12jW Vi_0,286S v,- 0,083jS
ANANAL
2W =W 0,55 iS
W 1S
ANA— AN
i NV V.
1 : .
110j W ? 0,287+10,95]S
2, 345+115jA
3- 10j = =
Calculos previos
M =k./LpLs =0,2./2,5X0 =1mH Z, =1jw

Como |os puntos estén alternados M es negativo

.i.M:']InH ,i_ZM:-jW
L =L, +M =25+1=35mH {Z, =35jW
1L, =Ls,+M =10+1=11mH 1z, =11jw

Laadmitanciay corriente del generador:

1 0027+009js s =12 _033+11] A
3- 10j 3- 10j

Yg =

Estableciendo |as ecuaciones de nudo:

12=(05- 0,286)v, +0,286v, - 05v,
t- 2+033+11j = (05+1+ j +0,027+0,09j)v, - 5v, - v,
10=0,631jv, +0.286v, - jv,

Agrupando y ordenando

12=(05- 0,286)v, - 0,5v, +0,286v,
t-177+11j =-5v, + (1527 +109] v, - jv,
10=0.286v, - jv, +0,631jv,
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PROBLEMA 2 (2,5P)
En € circuito de la figura se coloca una ldmpara incandescente especificada para corriente continua como
6Vdc/100w. El generador es de amplitud constante pero puede variarse su frecuencia. Averiguar

15W
10mH

-

400nF
v =10coswt V <> Gv/100w

1° - Lafrecuencia exacta parala que laldmpara brillard con la méximaintensidad

2° - Lapotencia en dBw gque consumird en esas circunstancias. Si sustituimos lalampara por otra de 12V pc/120w,
¢Cudl serden dB larelacién de potencia de la segunda con respecto ala anterior.

3 - Si deseamos realizar un control de iluminacion, a base de actuar sobre la frecuencia del generador, hasta que la
primeraldmparaluzcala mitad de su brillo méximo (supongamos que lailuminacién es proporcional alapotencia...)¢, A
qué frecuencia (o frecuencias) conseguiremos esta mitad de iluminacién?

Resumen de RESPUESTAS
1° | Frecuencia 75 Hz
Pqtenua delalampara 6.4 dBw
20 |original (dBw)
Diferencia de potencia 2,2dB
. : 60.58 Hz
3 | Frecuencia(s) 92,81 Hz

Planteamiento:
1) Maximailuminacion = frecuencia de resonancia. Igualamos a0 la parte imaginariadelaZ

R/jCw O_ RCw , 1 RC-L
St e Ut W e T W s
R+1/JCWU R*’Caw? +1 LC CR

|m[z]:|m§j|_w+

&

c§ CR2 w =4714 radis f =4714/2p =750 Hz

2) Transformacion de RC paralelo (15V\m400rr1: )enserie: Q, = RCw, = 2,83

_ R
Rs—1+

5, =167W

P

o . _V?_ 36 _

Valor deresistenciaequivalentealabombilla R, = — = —— =0,36W
w 100

6w CS oy

Vef = E ) }
+
V2 R =0,36W
w =4714
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PROBLEMA 2 Planteamientoy resolucion

En resonancia el circuito presentard Rs, més lade labombillaR; = 0,36 +1,67 = 2,03W
.2
9 0,36 210 0

La potencia desarrolladaen labombillaw= R | ?¢ = R = 4,36w
potend | L Lé@qm 2 2035
436 =6,4dBw
2 .2
Laotrabombilla R':£:L2W w=12® 100 _708y PldB, ] = 8,6 dBw
120 2 §167+124

Diferencia 2,2 dB

L
3) Qdel circuito conjunto, incluyendo bombilla  Q; = Wo _ 2,32 Con R, =0,36+1,67 = 2,03W
L as frecuencias de corte ( Potencia mitad) son:
€ 1 1¢ U iw, = 380,65 i f., = 60,58
Wepp =W S+ T +10 1 i Hz
g 2Q gZQ a3 u TWe, =583,3 1 fe, =9281
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PROBLEMA 3: (2,5P)
Se desea adaptar, parala frecuencia de trabajo,w = 2Krad / S un generador con impedanciainternacompleja, a
unacarga, asimismo compleja, mediante una red adaptadora, de distinta naturaleza, segun |os casos

Autotransformador
A Ideal
I T N, =2N,
LL
= c 1 I Red K
mH
i ;8 T §§ adaptadora “ 05
N 5W
N2
A
Generador Carga

1) - Calcular los elementos de una red de adaptacion selectiva, sin pérdidas, y dibujarla con los valores
correspondientes

2) — Redlizar la adaptacion, pero estavez, mediante un transformador ideal en lugar de lared anterior. Definir sus
caracteristicas: Lp, Ls, k, Rs, Rp, N1/ N2.

3) Redlizar, ahora, la adaptacion de otra forma, admitiendo pérdidas. Hacerlo de manera que las pérdidas sean
minimas. Dibujar lared con sus valoresy calcular sus pérdidas (dB)

Resumen de RESPUESTAS

|_

Red adaptadora 11nE

1° selectiva 3,09mH
completa
n=3:1
N
ok
Dibujo dela 55,56nF

red adaptadora 3,33mH

completacon
20 | transformador

Ideal

Caracteristicas Lp= ¥ NLUN2= |3

del Ls ¥ Rp= |0

transformador K= 1 Re 0

55,66
A
didepera
. pleta

Ad To/gRe

o | H d M

pércidas C | 2P 8

Atenuacion | 6,47 dB

6/9



Ne:

PUESTO | Apellidos :

Nombre

PROBLEMA 3 Planteamientoy resolucion

Circuito equivaente y elemento de compensacién de reactancia del generador

i B, =04j | T
i :
B, =-0,25j i
| ] . -
1 E ;% Lz U > 015S 015jS
« N ™~ (3,33mH)
B, =015jS
Generador Equivalente compensacion

Circuito equivaente y elemento de compensacion de reactancia de la carga

- 9jW
S — — —pn=3:1 Zc=5+052%0% | =5+ jW
(55,6nF) = N, = 2N, NN, ,
()] n - T - 3 n - 9
U | |
I
N len2(5+j):45+9j
compensacion Equivalente Carga
Red de adaptacion
X2+ -
-9W  dxg= S _g1g5 jBl=1/ jX1=-0.012jS
- 015jS 2 i 75- 45
Ix2=- [a5(75- 45) =-36,74 1X2=-3674]W
Reagrupando
11InF
3,09mH
2) Con transformador ideal 3)Con adaptador resistivo
55,561 (=" -167
n=3:1 \ 45
Ik NV 167
55,561F 71150 R= (75 017y =474
3,33mH 3,33mH
7,43W 167
=45 =7115W
R V167-1 :
Ideal

a = 20log(~/r +-/r - 1) =6,47dE
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PROBLEMA 4 (2,5P)
Se asocian tres cuadripolos: 1,2 y 3, tal y como se muestraen lafigura
Mediante |os parametros oportunos. Calcular:

—_—
l 1
A
AW 1
AVAVAY
£ 2W
1 3 AW T E, l,
AYAVAY
3W
3W 2
1) Seasocianprimero 1y 2. Aplicar el test que proceda ( decir cual es) y demostrar si se pueden o no

asociar sin otra precaucion. En caso negativo introducir 1os elementos necesarios para que la asociacion
seavélida. Determinar |os pardmetros del conjunto resultante de 1+2

2) Mediante |os parametros oportunos calcular 1,/1, en el conjunto de los tres cuadripol os cuando se pone
lasalida en cortocircuito. Fijarse en el sentido dado alacorriente |,

Resumen de RESPUESTAS
- Test de .
Brune !
V=V, =0 V=V,10
e [ ]
—>
4_
A Cumple Cul:lnople Ve
10
Circui [7 Parédmetros
Z| vék de1+2
1+2
7| 10 —
Ideal
20 |14/l -1,71

Planteamiento:
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PROBLEMA 4 Planteamientoy resolucion

1) Asociacion serie delos cuadripolos 1y 2

LY L
i\z | 4 j
N I =
5 AW = : z =& ! T
1
. Il 2 iz, 3 j
E1:Zn|1+212|2 1 _ El % 3
E, =2yl +Z,l, ; b0 =2n _T
I 211, =0
3N ! 4 3
[ E Z,.,| =|Z| +|Z,| = j+
. Z 2 142 1 2
N } 2= B 4 3
2) Asociaciéon en cascadade (1+2) con 3
V. _Z, 71_
87z, 7770
i o
T Z -
IB:MJO 49 _,
| Zy 7 ‘F
Transformacion de los parametros Z (1.5 en F | 1 1 (1+2)
lc=—= ==
Yz, 7
|
I D= @ = 10
1 ZZl 7
Calculo de pardmetros F del cuadripolo 3: 5
! A= E = § =15
1, s i Bl 2
NN i 3
2W — I B=- =2
= AE, - Bl T
El 3 4W E2 I ) El 2 2 i I 2 E,=0
I, =CE, - DI, i
. I 1
:Czil =-=0,25
i E, 1,0 4
i |
iDp=. 1 -1
T |2 E;=0
Calculando € parametro D ,Unico que nos interesa, del conjunto 1+2+3
3
1 3 |- 2
Fr=1 10" 2 = XJ D=-1 =111 11 =am
7 7 Z 1 X 117 |2 E2=O 2 E2=O

o

1 3
110
7 7
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