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CIRCUITOS- 1°1. Telecomunicacion.
Examen de Problemas — 18 de junio de 2002

PROBLEMA-1 (2,5P)

Escribir €l sistema de ecuaciones de malla del circuito, expresando las ecuaciones complejas en formabindmicay
ordenadas por las corrientes |y, |, I3, 14
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PROBLEMA 2 (2,5P)
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Se desea adaptar las Redes 1y 2 mediante otra red adaptadora, sin pérdidas, paraunaw = 200rad / s.
Averiguar:
1) El circuito equivalente de Norton paralared 1 en los puntos a,a .( generador + inmitancia compleja)
2) Laimpedancia complejade lared 2 vista desde los terminales b, b’
3) Cuando las redes estédn adaptadas en a,@ y b,b’ mediante la red adaptadora sin pérdidas, ¢, Qué impedanciaZc
severdhacialaderechasi seabrelared 1 por e punto C?.¢, En que se ha basado para su célculo?.
4) Disefiar la red adaptadora para 6ptima transferencia de potencia. Dibujar su esquemay valoresL y C

Resumen de RESPUESTAS
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PROBLEMA 3: (2,5P)
w1
Antena receptora
o O
75W Red 50W
adaptadora o O
Analizador de
(B) .o L yol espectro
SFFH7" Antena receptora
Antena
50W transmisora
I - R=35dB Ga=12 dB
75W  [Amplificador 5o\
& R
Linea J
150W R
(P1) (P2) _‘ Ps=50 dB
(A) Se desea construir un repetidor sencillo de TV para cubrir una zona de sombra. Seinstala una antena

receptorade 75 Wde impedancia .. Para medir la sefia disponible se dispone de un analizador de espectro de 50 Wde
impedancia. Se decide construir un adaptador resistivo de minimas pérdidas que adapte €l analizador ala antena. Con €
adaptador colocado, el analizador mide una sefial de 60 dBnV.

1) Disefiar lared de adaptacién, calculando los valores de sus componentes
2) Averiguar las pérdidas de dichared

3) Cdcular cual eslapotencia, en dBm, medida por el analizador.

4) Cacular laméxima potenciadisponible en laantena, en dBm

(B) Se construye el repetidor, siguiendo la Figura (B),: Se conecta la antena receptora a un amplificador de
ganancia G desconocida, de 50W de impedancia de entraday salida. La salida del amplificador se conecta a unalinea que,
cuando esta cargada con la antena transmisora, presenta unaimpedancia de 150 Wy unas pérdidas por atenuacién de 3,5
dB. La antena transmisora tiene una ganancia directiva en la direccion del receptor de 12 dB. Las pérdidas en el espacio
libre hasta el receptor R son de 50dB.

5 )Calcular las pérdidas de transductor perfecto (pérdidas de acoplamiento) en los acoplamientos de la antena a
amplificador (P1) y en el del amplificador alalinea (P2).

6) Calcular la ganancia que debe tener el amplificador ( Cargado con 50 W en entrada y salida, pues asi se especifica
por el fabricante) para que en el receptor se reciban —30 dBm.

Resumen de RESPUESTAS

1)
Red
adaptadora

2) Pérdidas (dB) =
3) Potencia medida (dB,,)) =
4) Potencia disponible (dB,,) =

P1=
P2=
6) Gananciadel amplificador (dB) =

5) Pérdidas de Transductor. (dB)
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PROBLEMA 4 (2,5P)

@ 7777777 ‘k ‘

A Rs

(\/\j I V|_ Q|—‘300rad/s =10
V =38c0s300t L W, =300rad/s

Un circuito resonante serie esté congtituido por una bobinay un condensador reales, ambos con pérdidas. De la bobina se
sabe que tiene un Q =10 parala frecuencia de 300rad/s, y del condensador, de 20 ITF , que tiene una resistencia de pérdidas
en paraelo equivalente a 1IKW. Variando la frecuencia del generador, se detecta un maximo de corriente |, para? = 300

rad/s.

Averiguar, aestafrecuencia::

1) Aplicando lacondicidn de resonancia, el valor de lainductancia de la bobina.
2) Laresistenciaserie R_ de pérdidas de la bobina
3) El Qr detodo € circuito
4) El ancho de bandaa-3dB
5) Lasfrecuencias exactas de corte: ?4, ?»
6) El modulo delatension ‘VL‘ en bornes de labobinareal, parala W de resonancia.
Resumen de RESPUESTAS
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