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ANALISISDE CIRCUITOSELECTRICOS- 1°1. Telecomunicacion.
Examen de Problemas — 13 de Junio de 2001

PROBLEMA-1 (2,5P)

Plantée |as ecuaciones de malladel circuito delafigura, ordenando €l sistema de ecuaciones resultante por los
fasores delas corrientesde malla (ly, I, 13) y reduciendo al méximo sus coeficientes complejos. La pulsacién es de

w=100rad/s

k=05

w=100rad /s

.

10 .00%) IrﬂF
Al

Resumen de RESPUESTAS

1(12+8))1, - (5- 2)I, - 6jl, =0
Ecuaciones }_' (5-2))1,+(A3+8))1,-4l,=-14
}- 6jl,- 41, +(6+5j)1, =8
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PROBLEMA 2 (2,5P)

En un circuito resonante (a;b) como el de lafiguraesta conectado un voltimetro (V) ideal en bornes de
sador.

El circuito se conecta a un generador externo de tension Eyy resistenciainterna Ry. En condiciones normales de

funcionamientoy en la w de resonancia el voltimetro (V) marca 100V

L a L =100mH
T C + C =40
Rg I - R=1KW
Ng L RS T V =100V,
A g L Rg = 800W
T
Averiguar:
1° Law deresonanciay el Q del circuito. ¢A partir de quévalor de Q le parece éste suficiente para utilizar
las formul as aproximadas?(error<1%)
Yl El ancho de banda D del circuito (a;b.) y la(s) wparalas que la potencia desarrollada en laresistenciaR

es—3dB ladesarrolladaen lamismaen lafrecuenciade resonancia
El médulo de corriente ilgs i que circulapor labobinaen laresonancia. ¢Cémo es su fase respecto ala
Ic que circulapor el condensador en esas mismas circunstancias?

4L La potencia media (en dBm) disipadaen el circuito resonante en lafrecuencia de resonancia.

5° Latension Eg (eficaz) del generador.

Estando manipulando €l circuito, se produce un contacto defectuoso en la soldadura del condensador de manera

que equivale alaaparicion de unaresistencia (Rs), en serie con él, de 6 Ohm.

| a
Y 1%,
|
R, | C
1 L¢R - Rs=6W
OF, ! R
- L
Th

Averiguar en estas circunstancias:

6° La nueva frecuencia exacta de resonancia ,a partir de la definicién de resonancia,
° El nuevo ancho de banda
& Latensién que medira ahora el voltimetro
Resumen de RESPUESTAS
Wo = 500 rad/s
1 1Q0=20
Q>5
D =25radls
Z [wl = 4876 radis
w, =512.5radls
30 Tlel =2A
fase :-180°
4 | Py =40dBm
5 [E, =180V
6 |W'o =503.6 rad/s
7 |D =86.24rad
& |V’ =48.37V
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PROBLEMA 3: (2,5P)

N©:
[ ? §}=| ]
R1 V 12
Satélite
R2
Centro

T1
%150 w

Una Estacién sismol 6gica en zona montafiosa se comunicacon el Centro de control delaciudad por medio de
un enlace basado en unSatédlite. La estacion dispone de un transmisor de 20 w de potencianominal que alimentaala
antena transmisora (T1) mediante un sistema de acoplamiento cuyas pérdidas se estiman en 1,5dB. La gananciade la
antenaT1esde 38 dBi.

Estacion

Laatenuacion debidaaladistancia hasta el satélite se estimaen 205.5 dB y las pérdidas por absorcién atmosférica
en 6 dB ( Ambastanto en el enlace ascendente, tierra— satélite ,como en el descendente). Al llegar lasefial al satélite se
encuentracon unaantenareceptora (R1) de 40dBi de ganancia que alimenta a sistema (transponder) que procesa la sefial
recibida, laamplifica, con un amplificador de ganancia G, y lareenvia hacia el Centro mediante otra antena (T2) de
ganancia 30dBi. A bordo del satélite los equipos sontodos de 50 ohm y estan correctamente adaptados, por o que no
se producen pérdidas apreciables.

Lasefial esrecibida en tierra mediante otra antena (R2) de 42 dBi y 50 ohm de impedancia. A continuacion se
encuentraun amplificador conversor (LNB) de 58dB de ganancia de insercién e igualmente 50 ohm de impedanciaen
entraday salida.

No obstante |a salida de esta LNB esta cargada con 150 ohm, por |o que se producen pérdidas por desadaptacion.
Se miden 20 mV¢; sobre esta resistencia de carga de 1500hm

1° Calcular las pérdidas por desadaptacion (Pg)en lacargadelaLNB .

20 Lapotencia (R ) endBm presente en dichacarga

Y Lapotenciadel transmisor (T,) del satélite enw y dBw

4° Expresar, endBy y endBy, laanterior potencia

5° Si el transmisor de abordo tiene un rendimiento del 50%, qué potenciaminima (en dBw) necesitan
suministrar los paneles solares que alimentan al transmisor (T5)?

6° Qué gananciatiene el equipo abordo del satélite (G) paraque se recibael nivel de sefial que se habia

medido (20mV ) en lacargadelaLNB

Resumen de RESPUESTAS
1° [Py =1,25dB
2 | P (dBy) =-25,74 dBm
Pr(w) =5024 w
P{(dB,) =27,01 dBw
40 PA(dBm\/) =164 dBnmv
PA(dBmV) =104 dBmV
5o Pp (Bw) = 30 dBw
6 |G(dB) = 149dB
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PROBLEMA 4 (2,5P)

Enlared simétrica, puestaatierra, delafigura que sigue:

40mH 2nt
o ANV I} a
60QmH ARK
)I 40MF
20ome, T AT 2ame
6!
1kW§ 100mH ,‘\g 10kW § 1kw
O O
12 Defina el concepto de impedanciaantisimétrica.
o Dibuje el esquemade lared que tendria esaimpedancia (con sus valores R,L,C) indicando en qué teorema
se habasado paraello.
Y Transforme lared original en unared equilibrada equivalente (para cualquier w) dibujando el esquemay

valores delasramas dela red en celosia simétrica resultante

Resumen de RESPUESTAS

Impedancia Antisimétrica- Definicion :
Esla impedancia que presenta un cuadripolo simétrico a su entrada cuando a la salida se le
carga con un generador igual pero de signo contrario al de la entrada
Esquema de lared:

Sk SomH

1k§
80NH
= 8nF

300H

b
Basado en el teoremade : BARTLETT
Rama serie de la celosia: Rama paralelo delacelosia:

8
10mH leF
[ AN Al _M l__/\ AN ——
_300m4 | 20mH 4o | 20k
1 5K N | | 200mA |
AAVAY; sl Y
80 mF )l
A 1k 3
1k
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PROBLEMA 4 Planteamiento y resolucion

Semicélula (teorema de Bartlett):

200mH

3nf

20mH fIWF
/1
300mH
80 5k
y) AVAYAY,
y 20mH
VAl AA N T
anF T
11? 20kXS 3nF
N

Semicélulaen circuito abierto = Impedancia simétrica

:

5k

1k
300mH
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