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PROBLEMA 1.1

En el régimen permanente plantear las ecuaciones de equilibrio del circuito de la figura sobre la base
de tensiones (método de los nudos).

e e (t) = 100vV2-cos(2000t)
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1) Expresiones fasoriales de las tensiones en los nudos A, By C (5,5)

2) Expresiones temporales de las corrientes en los dos bobinas del acoplamiento magnético  (1,5)

Duracion: 45 minutos
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Duracion: 45 minutos
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PROBLEMA 1.2
El circuito con condensador y bobina reales de la figura se encuentra funcionando a su frecuencia de

resonancia. A dicha frecuencia se sabe lo siguiente:

e La potencia activa consumida por el circuito es de 0.1 W
e El generador de intensidad tiene un valor eficaz de 1 mA

e La impedancia de la bobina y la admitancia del condensador tienen el mismo angulo en valor
absoluto

e El factor de calidad del circuito es 10
e La inductancia de la bobina es de 1 mH

I

Se pide:

1) Valor de r. (2)
2) Valores de los factores de calidad de la bobina y del condensador (1,5)
3) Valorder, (1)
4) Valor de la capacidad C y frecuencia de resonancia (1,5)

Duracion: 40 minutos



01
1078

Con el dato de la potencia consumida se obtiene: P=0.1 W :IZReq = Req = 10°Q (siendo, Req

=rp |1 re)

A la frecuencia de resonancia, en el circuito resonante ideal (figura de la derecha) se cumple que:
1

Lo, =——
P™°" Ca,

DATO: "La impedancia de la bobina y la admitancia del condensador tienen el mismo éngulo en
valor absoluto” — Es lo mismo que decir que los factores de calidad de la bobina y del condensador
real son iguales. Por tanto se cumple que:

L(l)o - rI_p

L =
r‘L meo QL = QC - er = I‘C

QC = rCC(DO

Sabiendo que el equivalente en paralelo de ambas resistencias es 10° Q se tiene que Mp =rc =200kQ

DATO: "E/ factor de calidad del circuito es 10”. La expresién del factor de calidad es

Req 1
Q=1O=L =ReqC(ooechoo=$=1000OQ
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DATO: "La inductancia de la bobina es L=1 mH”. La admitancia equivalente de la bobina real es:
v 1 1 1 1 1 (1-20j)
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Conocido el valor de la frecuencia de resonancia, la capacidad del condensador resulta:
Q = 203 - =10pF
r.®, 200-10°10

Duracion: 40 minutos
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TEORICO-PRACTICO 1

El circuito de la figura, estando el conmutador en la posicién 1, la evolucion de la tension en la
resistencia R1 (Vrl) es la mostrada en la grafica (0<t<18 ms). En el instante t=18 ms y con el
condensador descargado, el conmutador pasa a la posicidon 2. En la grafica puede verse el valor de
la tension Vrl en t=18". Se sabe ademas lo siguiente:

1) En el régimen permanente del circuito correspondiente a 0<t<18 ms, la energia almacenada
en la inductancia E, es la misma que la energia almacenada en la capacidad (Ec) cuando se
alcanza el régimen permanente del circuito correspondiente a t>18 ms.

2) En el instante t=6 ms, la tensién en Vrl es 100-(1-e7)
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Se pide:

1) Constante de tiempo del circuito con k en posicién 1

_t
Con el circuito en la posicién 1, 1;=L/R; y a partir de la grafica V, =100(1—e %‘J

Segun dato, en t=6 ms, se sabe que V, :100(1—e’2). Luego, en t= 6 ms i:2 - 1.=L/R;y= 3 ms
T

Duracion: 25 minutos



2) Valor de la tension del generador

Con el interruptor en 1, en t=«, toda la tension del generador cae en R1. Por tanto, Vrl = E.
Particularizando para t= la expresion de Vri(t) mostrada en el apartado anterior se tiene que
Vrl = 100 - E=100 V.

3) Valoresde R1,R2yL

- Circuito con el interruptor en 1: la intensidad en L en el régimen permanente es iL:E. La
F{1

2
energia almacenada por la inductancia es por tanto: g -1/ E
L2

- Circuito con el interruptor en 2: la tension en el capacidad en el régimen permanente es
V.=E=100 V. La energia almacenada en la capacidad, es por tanto, g, =G
2

2
- Igualando ambas expresiones se tiene que L(E] :CEzﬁL:R@:g.m—s. Como C = 10-10° F,
R, R,

entonces R;=300Qy L = 900 mH

- Finalmente en t=18" (ms) la tensiéon en Vrl = 75 V (ver grafica). Como la capacidad esta
inicialmente descargada, toda la tension del generador (100 V) cae en las dos resistencias. Por
tanto, Vr2 = 100 - 75 = 25 V. Como las dos resistencias estan en serie, la relacion de tensiones
es igual a la relacién de resistencias. Es decir, Ry/R, = V1/V2=3 - R, = 100 Q

4) Constante de tiempo del circuito con k en posicion 2. Expresion temporal de la tensién en Vri
para t>18 ms. Representar correctamente en la grafica correspondiente a Vrl la evolucion de
dicha tension para t>18 ms

‘Cz=(R1+R2)'C= 4 ms

_t
Para t> 18 ms, V,(t')=75e A'm_e’ ,cont’ =t- 18107

Duracion: 25 minutos
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TEORICO-PRACTICO 2

1) La impedancia de la figura consume una potencia activa de 1000 W. Determinar el tridngulo de
potencias de la impedancia, los fasores de tension Vg € intensidad I en dicha impedancia y el valor
de la impedancia.

T100/30 ©  10j

La Potencia Activa (1000 W) es consumida por la resistencia R. La Potencia Activa en una
resistencia pura es VI, y ademas la tensidn y la intensidad estan en fase. Por tanto, si V en R es
100300, entonces I = 1030 YR = 10Q

Si la parte reactiva de la impedancia es 10j y la intensidad es 10 A, entonces la potencia reactiva
de la impedancia es Q = I’X = 1000 VAr.

Por tanto, la potencia compleja es S = 1000 + 1000j = 1000V24s.. Ademas, el valor de la
impedanCia esZ =10+ 10j = 10"]2450 Yy Vag = 1IZ = 10300'10\/2450 = 100"]2750

2) En la impedancia de la figura, el tridngulo de potencias puede verse a su derecha. Determinar el
valor de la impedancia y los fasores de tensidon V¢p € intensidad I en dicha impedancia.

I
C o—p— —oD

T 4

10/0 1000

Del triangulo de potencias se tiene que P = 1000 W y Q = 1000 VAr y también que la impedancia
tiene un angulo de -45° (por ser capacitiva).

Toda la Potencia reactiva se consume en la parte capacitiva. Sabiendo que la intensidad en la
capacidad es Ic = 104 se deduce: 1000 = I*X. — X¢ = -10j. Ademas como P = Q entonces R =
Xc =10 Q. Ademés, Vo = IXce = 1000:10.900= 100.9go € I = 10"/2-450

1. :
En funcion de Rc y Xc la admitancia equivalente se puede expresar como Y =R—+X—J :ﬁhﬂ)
[ C

1 1 .
Por tanto la impedancia sera: Z =7=10m= 5(1—J)=5x/§459

Duracion: 25 minutos



3) Determinar el generador de tensidn tal que si entre sus dos terminales se conectan las dos
impedancias anteriores en serie, la segunda impedancia consume precisamente el triangulo de
potencias mostrado en el apartado 2 (tdmese como origen de fases la corriente que circula por la
capacidad).

Puesto que la segunda impedancia consume el tridngulo de potencias del apartado anterior la

tension y la intensidad seran, en maédulo, precisamente las obtenidas en el apartado anterior.

Como ademas se toma como origen de fases la corriente que circula por la capacidad, la cual es
origen de fases en el apartado anterior, entonces, la tension y la intensidad en la segunda

impedancia seran también, en fase, las obtenidas en el apartado anterior.

Por tanto, Vep = 100900 e I = 10\/2-450

Como las dos impedancias estan ahora en fase, por la primera impedancia circulara la corriente I
= 10V2_4s0 la cual dard lugar a una caida de tensién en dicha impedancia de Vag = IZ; = 1072 450

'10\/2450 = 20000

Finalmente, al tension del generador sera la suma de las caidas de tensién en cada impedancia. Es
decir, E = 200 - 100j

Duracion: 25 minutos



