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Cuestion 1 (1 punto)

Defina el concepto de laminado equilibrado y laminado simétrico ;qué ventajas aporta el tener un
laminado equilibrado y simétrico?

Cuestion 2 (1 punto)

En el caso de una ldmina con refuerzo unidireccional de fibras largas, defina los coeficientes de
interaccion, en qué condiciones aparecen y la importancia de su efecto para la caracterizacion
experimental del comportamiento del material compuesto.
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Cuestion 3 (1 punto)
Describa brevemente los mecanismos que aportan tenacidad a los materiales compuestos de matriz
fragil reforzados por fibras largas.
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Cuestion 4 (1 punto)
Describa el comportamiento a fluencia lenta axial (creep) de un material compuesto de matriz metalica
reforzado por fibras largas. ;Es beneficioso el introducir este tipo de refuerzo?

Cuestion 5 (1 punto)
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Describa los problemas derivados del ciclado térmico y sus origenes en compuestos con refuerzo de
fibra larga unidireccional y en compuestos laminados.
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Problema (5 puntos)

Sea un tubo de aluminio reforzado con 20% de fibras cortas de SiC. Las caracteristicas de fibra y

matriz son:
Material E \V) Oy Outs &
GPa MPa MPa %
Matriz 70 0.33 100 600 20
Fibra 450 | 0.17 5500 5500 1.2

Antes del proceso de fabricacion las fibras tienen un factor de forma s de 30, y una vez fabricado el

material se mide una resistencia a cortante de la intercara de 100 MPa.

Se pide:

1. Calcular las propiedades elasticas del material sabiendo que tras ensayar el tubo se procede a medir
la distribucion de longitudes de las fibras, obteniéndose una relacion de forma de 11 £1.

2. (Es eficiente este refuerzo?

3. Trabajando con un coeficiente de seguridad de 1.2, calcular la tension de disefio de este material.
(Como afecta a la tension de disefio el hecho de reforzar el tubo de aluminio?

4. Si el objetivo del refuerzo fuese obtener la maxima tension de disefio y s6lo pudiésemos modificar
las propiedades de la intercara, ;qué valor de resistencia a cortante de la intercara elegiria?

Se supone que las fibras cortas estan orientadas en una direccion.
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