Se quieren definir los equipos de tracción y freno de una unidad regional compuesta por cuatro coches con bogies compartidos, según la disposición de la figura. La masa total del tren en la condición de carga máxima es 180.000 Kg. que se supondrán que cargan por igual sobre todos los ejes.

Se desea que el tren sea capaz de frenar desde 180 km/h en 1300 m. Como equipo de freno se utilizan dos discos por cada eje. Sus zapatas actúan con un radio efectivo re=0.3 m. El radio de las ruedas es r= 0.450 m. El coeficiente de inercias rotativas es =1.07. El área de cada cilindro de freno es A= 400 cm2 . El coeficiente de fricción medio entre guarniciones y discos de freno es _disc=0.30

La geometría de la timonería de freno es la indicada en la figura.

Como equipo de tracción se barajan dos posibilidades:

a) utilizar 4 motores  de 4000 rpm de velocidad máxima que equiparán los dos bogies extremos de la unidad. Cada motor responde a una ecuación de par dada por la función:
T= 2.500 N.m 
cuando (( 160 rad/s

T= 400.000/( 
cuando ((160 rad/s

b) utilizar 6 motores de 3500 rpm de velocidad máxima que se instalarán en los tres bogies intermedios. Cada motor responde a la ecuación:

T= 2.000 N.m 
cuando (( 150 rad/s

T= 300.000/( 
cuando ((150 rad/s

El tren posee una resistencia al avance (N) dada en función de la velocidad (m/s) por la ecuación:

R(V)= 1100+60.V+5.V2
El tren debe ser capaz de arrancar en una rampa de 40 milésimas y mantener una velocidad de 180 km/h en horizontal con una aceleración residual de 5 cm/s2.

La adherencia disponible entre rueda y carril a efectos de diseño del equipo de tracción es =0.25

Se desea:

1. Elegir el sistema de tracción más adecuado, indicando la relación de transmisión a utilizar en el reductor y representando la curva Fuerza de tracción (N) - Velocidad del tren (Km/h)

2. Presión de freno necesaria para detener el tren en 1300 m.

3. Tiempo y distancia empleados en realizar un ciclo completo de arranque hasta 180 km/h y frenado consecutivos  en horizontal.
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